
!"#$%&'()%"*+,+-!./01+
2!+3,$#*4+



-!./015+6,$,##*$)7#)68*+

9*:+;<=;+!"#$%&'%()$$)**++&*::,+/#,">%$&+?")@*$7)#A+
,@@)B+'"+C$'33%+&)+$)6*$6,+7'::*+,$68)#*##'$*+D!/E+
!"#$%&'(%$"#$)*+!7#$'()%")+6%F3:*77*+"%"+
)F3:*F*"#,#*+&)$*##,F*"#*+
+,-./,0,015+3%77)G):*+C$,()*+,+)7#$'()%")+7*F3:)6)+68*+
*7*C'%"%+)"+'"+6)6:%+&)+6:%6HI+
23456#738.*+%C")+&,#%+@,+6,$)6,#%+&,::,+F*F%$),+
6%"+'"J)7#$'()%"*+3$)F,+&)+*77*$*+F,")3%:,#%+



-!./+.)3*:)")"C+



-!./+01+!"7#$'6#)%"+/*#+K$68)#*6#'$*+

$309.77,%489:,7.77;84/,*%

L+/*F3:)6)#M+&*:+:%,&N7#%$*+!/+
L+/*F3:)6)#M+"*::,+&*6%&)>)6,+2)7#$'()%")+,+:'"C8*((,+>)77,+&,+OP+G)#4++

$48477.8,(7,9:.%

E%F3,#)G):)#M+6%"+-!./OP+!/K+
OPQ01LG)#++R*"*$,:+.'$3%7*+D*C)7#*$7++
OPQ01LG)#+S:%,#)"C+.%)"#+D*C)7#*$7++
T,+:'"C8*((,+&)+'",+U%$&+V+&)+01+G)#I+
/'33%$#,+@,$),G):)+,+=W+;0W+OP+*+01+G)#+
!"&)$)((,F*"#%+&*::,+F*F%$A+,+GA#*W+T)##:*+X"&),"+



D*C)7#$)+

LDO;4+C*"*$,:L3'$3%7*+$*C)7#*$7+&,+
01+G)#+
!+$*C)7#$)+D;LDO;+7%"%+&*)+$*,:)+R.+$*C)7#*$7++
DY+6%"#)*"*+7*F3$*+):+@,:%$*+Y+*+"%"+3'B+*77*$*+F%&)>)6,#%+

ZKT+*+ZKTD+



9%#*+7'::J'7%+&*)+$*C)7#$)+

76*C:)*"&%:)+6%F*+6)+3),6*+2*66*##%+!"W+68*+@,:*+7*F3$*+Y4I+

!"+$*,:#MW+)+6%F3):,#%$)+,&%##,"%+&*::*+6%"7'*#'&)")+3*$+76*C:)*$*+)+$*C)7#$)5+
*7I!#$+6%F*+7#,6HL3%)"#*$W+!%&+3*$+:J)"&)$)((%+&)+$)#%$"%+&,::*+3$%6*&'$*W+
*#6+

L
,&%##,$*+'"%+7#):*5+X75+

!#'!(5+)"&)6)+2*7I+R:)+)W+[W+H+W+"+&*:+ENZ,@,4+
!)'!&*5+@,:%$)+#*F3%$,"*)+2#*F3W+3)33%W+*#6II4+
!&+'!#( +



D*C)7#$)+

?"+$*C)7#$%+3'B+*77*$*+6,$)6,#%+6%"+

'"+GA#*++ + + + 2=LG)#4+
'"+8,:>U%$&+ + + 2;0LG)#4+
'",+U%$&+,++ + + 2OPLG)#4+
?",+&%'G:*+U%$&+++ 201LG)#4+

I bit dei registri sono numerati come 63-0, da destra a 
sinistra. 

 

BYTE 7 

63 56    

BYTE 6 

55 48 

BYTE 5 

47 40 

BYTE 4 

39 32   

BYTE 3 

31 24 

BYTE 2 

    23 16 

BYTE 1 

15 8 

BYTE 0 

7 0 



D*C)7#$)+73*6),:)+

!"
:*CC*$*+&,::,+F*F%$),+2OP+G)#4+

+

\!+*+T]W+&'*+$*C)7#$)+)"#*$")+,::,+E.?+,+6')+7)+,66*&*+F*&),"#*+:*+
)7#$'()%")+-ST]+,"&+-S\!+



/#$'##'$,+3$%C$,FF)+,77*FG:A+
X&'-!./01++

<,8.77,'.*++^,""%+)"&)6,()%")+7'::J)"#*$3$*#,()%"*+&*:+#*7#%I+9%"+
6%$$)73%"&%+,&+,:6'",+%3*$,()%"*+&,:+3'"#%+&)+@)7#,+&*::,+
7*F,"#)6,+&*:+3$%C$,FF,+,77*FG:A+
<,8.77,'4!"#$%$,!:+6%&)6*+C*"*$,#%+&%3%+_'*7#,+&)$*##)@,+@)*"*+
,::%6,#%+"*:+7*CF*"#%+&*)+&,#)I+

<,8.77,'4!"&'#(!,!:+6%&)6*+C*"*$,#%+&%3%+_'*7#,+&)$*##)@,+
@)*"*+,::%6,#%+"*:+7*CF*"#%+#*7#%I+

=7,9:.77.*+,77%6),#*+,&+'"+)"&)$)((%+&)+F*F%$),+
$3>>.07,*+)")(),"%+6%"+-,



/#$'##'$,+3$%C$,FF)+,77*FG:A+
X&'-!./01+

-,./01,01,2,3455678,
"#$%$!

92:6;<,")'*#,&*,-./01,01,2,3455678,
"&'#(!

#$##+!*,-*.-.!

+

!"+_'*7#%+*7*F3)%5++

<,8.77,'.W+*#)68*##*W+6%FF*"#)W+!7#$'()%")+
+



%̀%:+&)+/)F':,()%"*5+X&'-!./01+

/@):'33,#%+ &,+ ,:6'")+ 7#'&*"#)+ &)+ T,G%$,#%$)%+ &)+ E,:6%:,#%$)+
2,""%+PYY04+3$*77%+:,+S,6%:#M+&)+!"C*C"*$),+&)+E,#,"),+

-':#)L3),##,>%$F,+2Z,@,+G,7*&4+

++++8##35NNUUUI*&'F)37I%$C+
+E%"7)C:)%5+ 76,$)6,$*+ ,:+ 3)a+ 3$*7#%+ *+ 7*+ 3%77)G):*+ *7*C')$*+
&)$*##,F*"#*+)"+,':,+C:)+*7*F3)+3$%3%7#)+

+



/*()%"*+=>282,

9*::,+7*()%"*+I&,#,+3%77%"%+*77*$*+F*F%$)((,#)+&,#)+
%

?@-.% % %%% % <,8.97,'.% %% % A@7.%0.9.((48,%

bA#*++ + ++++++ .byte+ + + + + + ;+
\,:>+U%$&++ +++++.word16+ + + + + P+
c%$&++ ++++++ .word32+ + + + + 1+
^%'G:*+c%$&+++++.word+%$+.word64+ + =+
X7+
++++++IGA#*+P+
++++IU%$&;0+dP1+
++++IU%$&+OPd=0+



K::)"*,F*"#%+,'#%F,#)6%+

K##*"()%"*+,::J,::)"*,F*"#%+,+01+G)#5+
=>282,
=:?86,&@#,
=:?86,%,
=:?86,A,
+
+
=(.89,B,3*+3$%@,$*+,+&)C)#,$*+7*()%")+=>282,*+,+

+

0 
8 
16 
24 

Indirizzi 
crescenti 

C% D%

O+
1+



K:#$*+&)$*##)@*+

=1B236,75+:,76),+"+GA#*7+&)+73,()%+:)G*$%+"*::,+
7*()%"*+I&,#,+

5+6%&)>)6,+:,+7*_'*"(,+&)+
6,$,##*$)+)"+F*F%$),+*+3%"*+'"+GA#*+"'::%+,::,+>)"*+
2#*$F)",#%$*+EL:)H*4I++
9b5+*7)7#*+,"68*+'",+@*$7)%"*+I,76))W+7*"(,+J(J+>)",:*W+
,&+)"&)6,$*+:J,77*"(,+&*:+#*$F)",#%$*I++



/*()%"*+I6%&*+

E%"#)*"*+:*+)7#$'()%")+-!./01+&,+*7*C')$*I+`$*+
#)3%:%C)*+&)+3,$,F*#$)5+
!.1,(78,*+OP+$*C)7#$)+&)+01+G)#W+)"&)6,#)+&,+!"==!%&I+
9b5+!"+V+6%$#%6)$6')#,#%+,+YI++
X7*F3)%5+>2>>,!&@!#@!",
E4/38,%,>>.5,47,*+*73$*77)+"'F*$)6,F*"#*+)"+&*6)F,:*+%+
*7,&*6)F,:*I++
X7*F3)%5+>2>>0,!&@!&@A,
FA*TJ*@*"#',:*+*#)68*##,+68*+3$*6*&*+'"J)7#$'()%"*+V+
'#):)((,G):*+6%F*+'"+)FF*&),#%+68*+8,+6%F*+@,:%$*+
:J)"&)$)((%+&)+F*F%$),+,+6')+7)+#$%@,+:J)7#$'()%"*I+



/*()%"*+I6%&*+

"05,8,BB,*+7%"%+'#):)((,#)+&,::*+)7#$'()%")+:%,&N7#%$*+*+
7%"%+73*6)>)6,#)+"*:+>%$F,#%5+

4CC168D!:216E,
&%@*+!:216+V+'"+$*C)7#$%+68*+6%"#)*"*+):+@,:%$*+,-*)+
*+%>>7*#+V+'"+@,:%$*+)FF*&),#%+68*+6%"#)*"*+:%+
*."*/-0)$/"%&,+7%FF,$*I+
K&+*7*F3)%W+7*+D;+@,:*+;YP1+
;F,!#@,)D!&E,
6,$)68*$M+:,+U%$&+68*+)")(),+,::J)"&)$)((%+&)+F*F%$),+
=e;YP1I+



E:,77)>)6,()%"*+&*::*+!7#$'()%")+

T*+)7#$'()%")+3%77%"%+*77*$*+6:,77)>)6,#*+)"+G,7*+,+&'*+6$)#*$)5+

$47.138,4*%%

,$)#F*#)6%N:%C)6,+2KT?4W++
:%,&N7#%$*W++
6%"#$%::%+&)+>:'77%W++
&)+7)7#*F,+

G38>473*%

!H7@-.5+#'##)+C:)+%3*$,"&)+7%"%+$*C)7#$)+
"H7@-.5+'"%+&*C:)+,$C%F*"#)+V+'"+)FF*&),#%+2;0+G)#4+
IH7@-.5+7,:#)+68*+"%"+'#):)((,"%+$*C)7#$)+6%F*+&*7#)",()%")++



S%$F,#%+&*::*+!7#$'()%")+

`'##*+:*+)7#$'()%")+7%"%+6%&)>)6,#*+)"+OP+G)#+
DL#A3*5+
+
+
!L#A3*5+
+
ZL#A3*5+
+

op Rt Rs 

immediato 

shamt Rd func 

op Target Address 

31                 26                  21                   16                  11                   6                       0 

     6 bit                    5 bit                 5 bit               5 bit              5 bit                  6  bit 

31                 26                  21                   16                                                                 0 

op Rt Rs 

 31                  26                                                                                                              0 



!7#$'()%")+:%,&N7#%$*5+:%,&+&%'G:*+

/0!1%-!'223(%415$3(6!

/)C")>)6,#%5+.-12.-%34%,2/%*56%1)72*/1"%8/9%6)77)$:"%-%;-1/21)%:-6%,+/)%
-66<2$:212=="%">>*)/?8,-*)W+%77),5+

D#+f+F*Fg%>>7*#eDG,7*h++&%@*5+
TJ,$C%F*"#%+:216+73*6)>)6,+'"+$*C)7#$%+
TJ,$C%F*"#%+4CC168+V+'"+)FF*&),#%+2;0+G)#4+

FA*+3'$+*77*"&%+-!./01+'"J,$68)#*##'$,+,+01G)#W+7)+'7,+):+#*$F)"*+
=GA#*W+6%F*+#$,&)()%"*+&*::*+'7',:)+F,668)"*+,+

OP+G)#+



!7#$'()%")+T%,&N/#%$*5+:%,&+GA#*+

/7!1%-!'223(%415$3(6!

/78!1%-!'223(%415$3(6+2@*$7)%"*+'"7)C"*&4+
/)C")>)6,#%5+6,$)6,+):+GA#*+,::J)"&)$)((%+%>>7*#eDG,7*+7':+$*C)7#$%+D#+
FA*+:,+9G+*7#*"&*+):+G)#+&*:+7*C"%I+X75+7*+):+GA#*+@,:*+LP+7,$M+
6%&)>)6,#%+6%F*+;;;;+;;;YW+6,$)6,"&%:%+7'+01+G)#+^XiX+&)@*"#,$*5+

+

9]9+

+



!7#$'()%")+:%,&N7#%$*5+T\+

/9!1%-!'223(%45$3(6!

/98!1%-!'223(%45$3(6+2@*$7)%"*+'"7)C"*&4+

/)C")>)6,#%5+.-12.-%0)==-%@"1:%AB%,+/)C%-%;-1/21)%:-66<2$:212=="%
">>*)/?,-*)%*56%1)72*/1"%8/%

FA*+,",:%C,F*"#*+,+_',"#%+@)7#%+6%"+TbW+:,+9H+*7#*"&*+):+G)#+
&*:+7*C"%+7')+$)F,"*"#)+1=+G)#+3)a+,:#)+,+7)")7#$,I+



!7#$'()%")+:%,&N7#%$*5+:%,&+U%$&+

/:!1%-!'223(%45$3(6!

/:8!1%-!'223(%45$3(6+2@*$7)%"*+'"7)C"*&4+

/)C")>)6,#%5+6,$)6,+):+OP+G)#+21+GA#*4+,+3,$#)$*+&,::J)"&)$)((%+
%>>7*#eG,7*+7':+$*C)7#$%+D#+
FA*+,",:%C,F*"#*+,+_',"#%+@)7#%+6%"+TbW+:,+9H+*7#*"&*+):+G)#+
&*:+7*C"%+7')+$)F,"*"#)+OP+G)#+3)a+,:#)+,+7)")7#$,I+

9b5+:J,$68)#*##'$,+V+,+01+G)#W+F,+3*$+#$,&)()%"*+$)73*##%+,+
-!./OP++)"+_'*7#%+6,7%+6,$)6,$*+'",+U%$&+7)C")>)6,+6,$)6,$*+OP+
G)#+



!7#$'()%")+7#%$*++

;0!1%-!'223(%45$3(6!

;:!1%-!'223(%45$3(6!

;9!1%-!'223(%45$3(6!

;7!1%-!'223(%45$3(6!

/)C")>)6,#%5+D)0"12==-$"%26%."$/)$5/"%:2%8/9%;-1/)$:"%:-%
">>*)/?,-*)%

9b5+"%"+6)+7%"%+:*+@*$7)%")+'"7)C"*&W++3$*"&%"%+7%:%+)+GA#*+68*+
7*$@%"%+*+:)+76$)@%"%+
X75+IG,!&@,"D!#E+3$*"&*+7%:%+'"+GA#*+&,+D;+*+:%+
F*F%$)((,+)C"%$,"&%+):+$*7#%+



T%,&N/#%$*5+,::)"*,F*"#%+

]C")+,66*77%+,::,+F*F%$),+&*@*+3,$#)$*+,&+'"+2$:212=="%
-662$)-/"%12*;)//"%-66-%:20)$*2"$)+&*:+&,#%I++=(J+9J+26,$)6,+=+
GA#*4+,66*&*+C:)+)"&)$)(()+YW+=W+;0W+P1+*#6II+9K+26,$)6,+1+GA#*4+
)"&)$)(()+YW1W=W;P+*#6II+9H+)"+YWPW1W0W=+*+9G+%@'"_'*j+

LH LH 
LW 

LH  
all 

LH LH 
LW 

LH all 

0 
8 
 i 

Indirizzi byte crescenti (byte 7 0) 



!7#$'()%")+KT?+

/'&&)@)7)G):)+)"+_',##$%+7%##%L6,#*C%$)*5+
K8,7>.7,9:.%

$3>-484B,30,%

231,9:.%

#:,L7%



KT?5+7%FF*+#$,+$*C)7#$)+

!""#$%&$'&$(!,, , 27%FF,+,+OP+G)#4+
"!""#$%&$'&$(,, , 27%FF,+,+01+G)#4+

/)C")>)6,#%5+8:%E%8*%?%8/%

E%$$*:,#*5+
<008-!0<0085+)"#*$3$*#,+)+@,:%$)+"*)+$*C)7#$)+6%F*+
'"7)C"*&+2)"+,:6'"*+)F3:*F*"#,()%")+)C"%$,+%@*$>:%U4+



KT?5+7%FF*+6%"+)FF*&),#%+

!

!"")#$%&$'&)**+%,-(.!,,, 27%FF,+,+OP+G)#4+
"!"")#$%&$'&)**+%,-(., , 27%FF,+,+01+G)#4+

/)C")>)6,#%5+8:%E%8*%?%F00):2-/"%
!

E%$$*:,#*5+
<008=-!0<008=5+)"#*$3$*#,+)+@,:%$)+6%F*+'"7)C"*&++

^%F,"&,5+
G"0)%*2%2$2=2-62==-%5$%1)72*/1"%82%H%

+++^K^^!+D!W+DYW+)FF*&),#%+



KT?5+7%##$,()%")+

;87!1#-!13-!1%@,,,,,0;87!1#-!13-!1%!

/)C")>)6,#%5+8:%E%8*% %8/%

E%$$*:,#*5+
;878-!0;8785+)"#*$3$*#,+)+@,:%$)+&*)+$*C)7#$)+6%F*+
'"7)C"*&+

^%F,"&,5+

%

I)1.#J%$"$%.<J%6-%"/01)#%HH%
.*$68V+7)+'7,+&)$*##,F*"#*+:,+^K^^!+6%"+)FF*&),#%+
"*C,#)@%+

+



KT?5+F%:#)3:)6,()%")+

0>8/?!13-!1%!
!:+$)7':#,#%+&*:+3$%&%##%+@)*"*+76$)##%+"*::,+6%33),+&)+$*C)7#$)+73*6),:)+\)+*+
T]+

\!+6%"#)*"*+)+01+G)#+3)a+7)C")>)6,#)@)+&*:+3$%&%##%+
T]+6%"#)*"*+)+01+G)#+F*"%+7)C")>)6,#)@)+&*:+3$%&%##%+
!

E%$$*:,#*5+
0>8/?85+:,+@*$7)%"*+'"7)C"*&+
+

>@/A!1#5+6%3),+):+@,:%$*+&)+T]+"*:+$*C)7#$%+D&W+)"+_',"#%+
:*+"%$F,:)+)7#$'()%")+"%"+3%77%"%+,66*&*$*+,+T]+
>@9=!1#W+,",:%C,+,+-ST]W+3*$+73%7#,$*+):+@,:%$*+&*:+
$*C)7#$%+73*6),:*+\!+)"+D&+
+



KT?5+&)@)7)%")+

00=B!13-!1%!

/)C")>)6,#%5++)*)75)%8*K8/%)%;"$)%2%L5"=2)$/)%2$%&M%
):%26%1)*/"%2$%(F%



KT?5+6%F3,$,()%")+

;/?!1#-!13-!1%!

/)C")>)6,#%5+N)%8*O8/%-66"1-%8:EP%-6/120)$/2%QI+
E%$$*:,#*5+
;/?85+)"#*$3$*#,+)+@,:%$)+"*)+$*C)7#$)+6%F*+'"7)C"*&+

!
;/?=!1#-!13-!=CC(#+$%'!
/)C")>)6,#%5+N)%8*O200):2-/"%-66"1-%8:EP%-6/120)$/2%QI+
;/?8=5+)"#*$3$*#,+)+@,:%$)+6%F*+'"7)C"*&+
+



KT?5+6%F3,$,()%")+

^%F,"&,5+

''')%6)%-6/1)%."$:2=2"$2%H%AR9%OE9%)/.''C%
N)%*2%S5"6)%S)12>2.-1)%*)%5$%1)72*/1"%8T%J%0-772"1)%:2%5$%200):2-/"%
:",,2-0"%)*)7521)%6)%*)75)$/2%2*/15=2"$2U%

%%%%VTVVF%8W9%8Q9%200):2-/"%

%%%%N&X%8:9%8W9%8T%

%

I)1%S)12>2.-1)%6-%."$:2=2"$)%8T%OE%8W%9%,-*/-%S)12>2.-1)%.#)%$"$%*2-%S)1-%%
6-%."$:2=2"$)%8W%O%8T%%

%%%

%

+



KT?5+)7#$'()%")+:%C)68*+

<D0!1#-13-1%!

/)C")>)6,#%5+TYV%6"72."%,2/%-%,2/%/1-%8*%)%8/%
E%$$*:,#*5+
<D0=!1#-!13-!=CC(#+$%'!
A1-!EA1+,",:%C8*+3*$+:*+,:#$*+>'"()%")+:%C)68*+
+

^%F,"&,5+
G"0)%5*-16)%;)1%."$/1"66-1)%*)%5$%$50)1"%J%;-12%H%



KT?5+)7#$'()%")+&)+/8)>#+

0;//!1#-!1%-!3F$C%!

/)C")>)6,#%5+8:%E%8/%OO%*#-0/%%%
FA*%78,F#+278)>#+,F%'"#4+V+'"+@,:%$*+)FF*&),#%I+X75+
0;//!1,-!1G-!G!

E%$$*:,#*5+
i*$7)%"*+6%"+)+$*C)7#$)5+0;//B!1#-!13-!1%!

FA*+^,#%+68*+:%+78)>#+V+@*$7%+7)")7#$,W+:,+3,$#*+
&*7#$,+V+$)*F3)#,+6%"+(*$)W+6%F*+'",+F%:#)3:)6,()%"*+
3*$+3%#*"(*+&)+&'*+



KT?5+)7#$'()%")+&)+/8)>#+

0;1/!1#-!13-!3F$C%!
0;1/B!1#-!13-!1%!

/8)>#+@*$7%+&*7#$,W+7)FF*#$)68*+$)73*##%+,::*+^/TTI++
T,+3,$#*+7)")7#$,+@)*"*+$)*F3)#,+6%"+(*$)I+^,:+3'"#%+
&)+@)7#,+:%C)6%+V+%HW+F,+&,:+3'"#%+&)+@)7#,+

+
X75+L

+

%77),+PkO;+L;W+&*##%+,"68*+PI;1lI1=OI01l+j+



KT?5+78)>#+,$)#F*#)6%+

0;1<!1#-!13-!3F$C%!
0;1<B!1#-!13-!1%!

=(7.0(,30.%5./%(.103*+/*+):+G)#+3)a+,+7)")7#$,+&)+D7+V+
(*$%W+$)*F3)*+,+7)")7#$,+6%"+,:#$)+(*$)W+,:#$)F*"#)+6%"+;+
9*:+6,7%+&*::,+7:)&*+3$*6*&*"#*+7':+LP5+
;;;;+ ;;;;+;;;;+;;;;+;;;;+;;;;+;;;Y+

&)@*"#,5+

;;;;+ ;;;;+;;;;+;;;;+;;;;+;;;;+;;;;++

%77),+L;+2,$)#F*#)6,F*"#*+F*C:)%+$)73*##%+,:+6,7%+3$*6*&*"#*4++



!")(),:)((,()%"*+&)+'"+$*C)7#$%+6%"+
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